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RESUMO

AGOSTINHO, A.P. Estudo Comparativo entre os Ambientes de Contratacio de Energia Livre

e Regulado. Itatiba, 2009. 42 f. Trabalho de Conclusdao de Curso, Universidade Sao Francisco,
Itatiba, 2009.

Este trabalho tem como objetivo analisar a atratividade da contratagdo de energia elétrica
proveniente de fontes incentivadas no mercado livre. Foram escolhidas unidades consumidoras do
setor comercial que atendem as exigéncias da Resolugdo ANEEL n° 247/2006, onde a demanda
contratada minima ¢ acima de 500 kW e acima dos 69 kV de tensdo. Ao longo do trabalho sera
apresentado o historico do setor elétrico brasileiro, detalhando cada mercado de energia (Livre e
Cativo). E realizada uma simulagdo de custos no mercado de fontes incentivadas e no mercado
cativo para comparacdes de custos, vendo qual mercado possui mais viabilidade econdmica para
contratacao de energia.

Palavras-chave: Mercado Cativo, Mercado Livre, Consumo de Energia Elétrica
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ABSTRACT

This work aims at analyzing the attractiveness of renewable energy sources contracting in the free
market for commercial enterprises whose consumption units are in accordance with ANEEL'’s
Resolution n°247/2006. Where the demand hired be at least at 500kW and more then 69kV.
Throughout the work will be presented the history of the brasilian electric sector, detailing each
one of the energy market(free and arranged).

Comparison with these units’ consuming profile was made in order to identify the lower cost ,
finding in the market wich one have the more economic viability to be hired.

Keywords: Free Market, Arranged Market, Electric Energy Consuming
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1. INTRODUCAO

Apesar do parque de geracdo brasileiro ser baseado em fontes hidraulicas, as demais fontes
renovaveis, algumas delas denominadas incentivadasl, apresentam uma lenta inser¢do no setor
elétrico. A crise energética vivida em 2001 trouxe a tona a importancia da diversificagdo das fontes
energéticas e a necessidade de se investir em sua disseminagdo, de forma que o pais nao ficasse
refém da hidrologia. Para isso, uma das barreiras que precisava ser superada era o elevado custo
unitario da energia gerada pelas fontes incentivadas quando comparado ao custo das fontes

convencionais (CAVALIERO; SILVA, 2002)..

A comercializacdo de energia proveniente de fontes incentivadas teve um marco importante
com a Resolugdo ANEEL n° 247/06. Esta resolucao proporcionou maior abertura do mercado ao
permitir que cargas de consumidores que possuam o mesmo CNPJ e o somatério das demandas

individuais seja maior ou igual a 500 kW.

Serd visto que para uma unidade consumidora migrar para o mercado livre enfrentara
algumas dificuldades como: a falta de centralizacdo de informagdes das unidades, desconhecimento
do mercado de energia, grande flutuagcdo da carga provocada por variagdes no clima, dindmica no

fechamento de unidades, entre outras.



2. Objetivos

2.1.0BJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a atratividade econdomica do mercado de fontes
incentivadas para empresas do setor comercial, com unidades consumidoras que possuem demanda
contratada superior a 500 kW e que atendem os requisitos de migracdo para o mercado livre de

acordo com a regulamentacido ANEEL n° 247/06.

2.2.ESTRUTURA DO TRABALHO

Capitulo 1: Introducao
Capitulo 2: Objetivo

Capitulo 3: Historico da abertura do setor elétrico — Apresenta um histérico do setor

elétrico e o funcionamento dos ambientes Livres e Cativos.

Capitulo 4: Estudo de Caso — Apresenta quais € como foram selecionadas as unidades que

fardo parte do estudo para migragcdo do ACR para o ACL.

Capitulo 5: Comparativo Custo Mercado Cativo x Custo Mercado Livre — Apresenta

formulas e a maneira como se calcula as unidades consumidoras em cada mercado.

Capitulo 6: Analise dos Resultados — Apresenta o resultado do comparativo entre os dois

mercados, mostrando planilhas de custos e grafico.

Capitulo 7: Consideragdes Finais — Apresenta conclusdo de todo o estudo e comentarios

sobre o mercado de fontes incentivadas.



3. Historico da Abertura do Setor Elétrico

O setor elétrico brasileiro era caracterizado por um modelo institucional estatal que perdurou
desde décadas de 60 até a década de 90. Entretanto, em fun¢do da disparidade entre os custos de
geracdo e distribuicdo, muitas empresas do setor apresentavam balangos deficitarios, levando o
governo a adotar um mecanismo de equalizagdo tarifaria, que determinava que empresas com lucro

deveriam transferir recursos para aquelas que apresentavam prejuizo.

Até meados da década de 90, o modelo do setor elétrico considerava empresas verticalizadas
predominantemente estatais, que abrangiam as atividades de geracdo, transmissdo e distribui¢do de
energia elétrica. Nesse modelo ndo existia competicdo, uma vez que todos os consumidores sé

podiam comprar energia elétrica da concessiondria e o mercado era completamente regulado.

A lei n® 9.074/95 criada para estimular a participacdo da iniciativa privada no setor de
geracdo de energia elétrica com a criacdao do PIE (Produtor Independente de Energia). Assim sendo,

estabelecia a possibilidade de uma empresa privada produzir e comercializar energia elétrica.

Em 1996, iniciou-se a implantagdo de um novo Projeto de Reestruturagao do Setor Elétrico
Brasileiro (Re-SEB), coordenado pelo Ministério de Minas e Energia com a participagdo da

empresa inglesa de consultoria Coopers & Lybrand.

As principais conclusdes desse projeto foram em dividir as empresas no segmento de
geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia, incentivando assim a competicdo na geragao e

comercializacdo e manter sob regulagdo os setores de distribui¢do e transmissdo de energia elétrica.

Houve também a necessidade da criacdo de um ambiente para controlar compra e vende de
energia elétrica (Mercado Atacadista de Energia Elétrica — MAE), de um 6rgdo regulador (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL) e um operador (Operador Nacional de Sistema Elétrico —

ONS).

No periodo que compreende de junho de 2001 a fevereiro de 2002 o setor elétrico sofreu
uma grave crise de abastecimento que culminou em um plano de racionamento de energia elétrica.
Buscando adequar o modelo em implantagdo, foi instituido o Comité de Revitalizagdo do Modelo

do Setor Elétrico (CRSE), cujo objetivo era elaborar a proposta de um novo modelo.

Entre as principais mudangas institucionais implementadas pelo novo modelo destacam-se:
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o (Empresa de Pesquisa Energética — EPE), responsavel pelo planejamento do setor elétrico

a longo prazo.

e Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), responsavel pelas atividades de

comercializacdo de energia elétrica no sistema interligado, em substituicdo ao MAE.

e Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE): responsavel pela avaliacdo da

seguranca do suprimento de energia elétrica.

Foram instituidos mais dois ambientes para celebra¢do de contratos de compra e venda de
energia, Ambiente de Contratagdo de Energia (ACR) e Ambiente de Contratacdo Livre (ACL). Na
qual participam Agentes de Geracdo, de Comercializagdo e de Distribuicdo de energia elétrica, e
Agentes de Geragao, Comercializagdo, Importadores e Exportadores de energia, e Consumidores

Livres respectivamente.

Com o novo plano, o setor passou a apresentar a seguinte estrutura:

IO CA NACIONZLBE
e JENERDIA ELETRIA
T OFERACOR MAGIONALDO
U113 £ 1 WA 4111 —

Figura 1 Estrutura do Setor Elétrico (CCEE, 2005)



3.1.CONSUMIDOR LIVRE E A LEGISLACAO

Consumidores Livres sdo consumidores que podem escolher seu fornecedor de energia

elétrica através de livre comercializagdo. O primeiro passo para a abertura do mercado foi dado com

a Lei n° 9.074/95, em que sdo regulamentadas as figuras do consumidor livre e do produtor

independente de energia (PIE):

Art. 11. Considera-se produtor independente de energia elétrica pessoa
juridica ou empresas reunidas em consorcio que recebam concessdo ou
autorizagao do poder concedente, para produzir energia elétrica destinada ao
comércio de toda ou parte da energia produzida, por sua conta e risco.

Art. 15. Respeitados os contratos de fornecimento vigentes, a prorrogagao
das atuais e as novas concessoes serdo feitas sem exclusividade de
fornecimento de energia elétrica a consumidores com carga igual ou maior
que 10.000kW, atendidos em tensao igual ou superior a 69kV, que podem
optar por contratar seu fornecimento, no todo ou em parte, com produtor
independente de energia elétrica.

Art. 16. E de livre escolha dos novos consumidores, cuja carga seja igual ou
maior que 3.000kW, atendidos em qualquer tensdo, o fornecedor com quem
contratard sua compra de energia elétrica.

A tabela 1 resume as condig¢des para que um consumidor de energia possa se tornar livre:

Ligagao Demanda (KW) Nivel de Tensao (kV) Data de Ligacao

Imediato = 10.000 = 69 -
Imediato = 2,000 Livre Apds 08072009
5 anos = 3.000 =69 -

Tabela 1- Requisitos para Migracdo para o ACL (ANEEL, 2008)

Em 1998 a Lei n® 9.427/98 permitiu que os consumidores com demanda minima de 500 kW,

com poténcia superior a 1.000kW e igual ou inferior a 30.000kW, tivessem também o direito de

adquirir energia de qualquer fornecedor, desde que sua energia de qualquer fornecedor, desde que a

energia adquirida seja oriunda de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs)'. A ANEEL estipulou um

percentual de desconto ndo inferior a 50% a ser aplicado os valores das tarifas de uso dos sistemas

elétricos de transmissao e distribuicao.

1 Pequenas centrais Hidrelétricas — empreendimentos hidrelétricos com poténcia superior a

1.000kW e igual ou inferior a 30.000kW, com area total de reservatorio igual ou inferior a 3,0 km?.



Art. 26. Depende da autorizagdo da ANEEL:

I — o aproveitamento de potencial hidraulico de poténcia superior a
1.000kW e igual ou inferior a 30.000 kW, destinado a producao
independente ou autoproducdo, mantidas as caracteristicas de pequena
central hidrelétrica;]...]

§ 1° Para cada aproveitamento de que trata o inciso I, a ANEEL estipulara
percentual de redugdo nao inferior a 50% (cinqiienta por cento), a ser
aplicado aos valores das tarifas de uso dos sistemas elétrico de transmissao e

\

distribuicao, de forma a garantir competitividade a energia ofertada pelo
empreendimento.

§ 5° Os aproveitamentos referidos no inciso I poderdo comercializar energia
elétrica com consumidores cuja carga seja maior ou igual a 500 kW,
independentemente dos prazos de caréncia constantes do art. 15 da Lei n
9.074, de 1995

O modelo vigente do setor visa trés objetivos principais:

e Promover a insercao social no Setor Elétrico Brasileiro, em particular pelos programas de

universalizagdao do atendimento;
e Promover a modicidade tarifaria;
e Garantir a seguranca do suprimento de energia elétrica.

Além desses objetivos, foi estabelecido através da Lei n® 10.438/02 o programa de incentivo
as Fontes Alternativas de Energia Elétrica contemplando as fontes eo6licas, PCH e biomassa, em
proporcdes que assegurem o melhor equilibrio entre garantia e custo de suprimento, bem como o
monitoramento permanente da continuidade e da seguranga de suprimento, visando detectar

desequilibrio conjuntais entre oferta e demanda.

A este incentivo também foi estendido o beneficio do percentual de desconto ndo inferior a
50% nas tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissao e distribuicdo de fontes eolicas,

biomassa e geracdo qualificada.



A partir de 2005 a ANEEL passou a regulamentar as tarifas de uso dos sistemas de

distribuicdo (TUSD)? e as tarifas de transmissdo (TUST)? nos reajustes tarifarios.

Foi estabelecido também a necessidade dos consumidores livres atenderem a 100% de suas
cargas por intermédio de geracdo propria ou de contratos registrados na CCEE, em termos de
energia e poténcia. Tornando-se assim obrigatoria a participacdo do consumidor livre na CCEE,
para fins de contabiliza¢do e liquidagdo, porém havia também a possibilidade do consumidor ser
representado por outros agentes da camara. O objetivo era manter um nivel elevado de contratacio

no mercado, aumentando a estabilidade e incentivando investimentos em geracgao.

Para os consumidores que optarem migrarem para o ambiente livre, foi estipulado um prazo
de 5 anos para que pudessem posteriormente voltar para o cativo a formalizar a intencdo junto a
distribuidora. As empresas geradoras também podiam participar do ambiente livre, desde que a

comercializacdo ocorresse através de leildoes exclusivos para consumidores finais.

Para a contabilizacdo e liquida¢do no mercado de curto prazo, a CCEE passou a fazer os

calculos baseada no Prego de Liquidagio das Diferencas e com o Custo Marginal da Operagio”.

3.2.Ambientes de Contratacio de Energia
Em 2004 através do decreto n ° 5.163/04 foram instituidos dois ambientes de contratagoes:
e Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR): onde atuam os agentes vendedores (geradores,

comercializadores, autoprodutores) e compradores (distribuicdo) que participam de leildes de

compra e venda de energia elétrica.

2 Tarifas de Uso do Sistema de Transmissdo - TUST referem-se ao pagamento do servigo de
transporte de grandes quantidades de energia elétrica por longas distancias que, no caso do Brasil, é
feito utilizando-se de uma rede de linhas de transmissdo e subestagdes em tensdo igual ou superior a
230 kV, denominada Rede Basica.

3 Tarifas de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD referem-se ao pagamento pelo uso do sistema
de distribuicdo de energia elétrica de um agente de distribui¢do (linhas de transmissdo com tensao
inferior a 230 kV, esta¢des transformadoras ¢ redes de distribui¢ao

4 Custo Marginal de Operacdo: Custo por unidade de energia produzida para atender a um
acréscimo de carga no sistema.



e Ambiente de Contratagdo Livre (ACL): onde atuam os agentes geradores, importadores,
exportadores, comercializadores e consumidores livres, sendo que as compras e vendas de energia

elétrica sao através de contratos bilatérias.

Abaixo a figura demonstra uma visdo geral:

Vendedores:
Geradores de Servigos Publico, Produtores Independentes,
Comercializadores e Autoprodutores

Ambiente de
Contratacao Livre
(ACL)

Ambiente de
Contratacao Regulada
(ACR)

Consumidores Livres,
Comercializadores.
Vendedores

Distribuidores
(Consumidores Cativos)

Figura 2. Atuacao dos agentes no ACR e no ACL (CCEE, 2008)

3.2.1. Ambiente de contratacio Regulada

Neste ambiente a comercializagdo de energia ¢ destinada para consumidores do mercado
cativo, onde participam todos os concessiondrios de servico publico de distribuicdo de energia e
agentes de geragdo que optarem pelo cativo. Para atender este mercado, as distribuidoras devem
contratar energia através de leildes regulados, ndo permitindo a participacdo de consumidores livres
e comercializadores, mas no entanto hé a possibilidade do gerador reservar parte da sua energia para

o ACL.

A ANEEL ¢ responsavel pela revisdo tarifiria a cada quatro ou cinco anos e realiza a

redefinicao das tarifas de fornecimento cobrados dos consumidores. A tarifa de energia aplicada aos



consumidores finais regulados representa os custos incorridos ao longo da cadeia produtiva da
indtstria de energia elétrica desde a geragdo até a comercializagdo, sendo o preco da energia
resultante da mistura de contratacdo via leildo, pela distribuidora, apenas um entre varios

componentes da tarifa de fornecimento.

Dependendo das mudangas ocorridas na estrutura de custos e de mercado das
concessionarias, pode haver um aumento ou redugdo das tarifas e anualmente ¢ realizado o processo

de reajuste tarifario objetivando a reposi¢ao do poder de compra da tarifa.

No ambiente cativo de energia as tarifas cobradas dos consumidores finais sdo estruturadas
em dois niveis de tensdo, Grupo A e Grupo B, e classe de consumo (residencial, industrial,

comercial, rural, servigos publicos, poderes publicos e iluminagao publica).

A contratacdo de energia permite a escolha pelo consumidor do grupo A, entre trés
modalidades distintas, desde que nao tenha ocorrido mudangas em periodo inferior a 12 meses e
sejam atendidos alguns requisitos definidos na resolu¢do n° 456, de 29 de novembro de 2000 da

ANEEL.
A seguir sera detalhado cada grupo tarifario e estrutura:

e Grupo A: grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao
igual ou superior a 2,3kV, ou, ainda, atendidas em tensdo inferior a 2,3kV a partir de sistemas

subterraneo de distribuicdo e faturadas neste Grupo em carater opcional,;

e Grupo B: grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao
inferior a 2,3kV, ou, ainda, atendidas em tensdo superior a 2,3kV e faturadas neste grupo nos
termos definidos nos arts. 79 a 81, caracterizado pela estruturagdo tarifiria monomia e subdividido

nos seguintes subgrupos:
a) Subgrupo B1 — residencial;
b) Subgrupo B1 — residencial baixa renda;
c¢) Subgrupo B2 — rural;
d) Subgrupo B2 — cooperativa de eletrificagdo rural;

e) Subgrupo B2 — servigo publico de irrigacao;



f) Subgrupo B3 — demais classes;
g) Subgrupo B4 — iluminagdo publica.

Art. 79. Com relagdo a unidade consumidora do Grupo “A”, localizada em area de
veraneio ou turismo, em que sejam explorados servicos de hotelaria ou pousada, o
consumidor poderd optar por faturamento com aplicacdo da tarifa do Grupo “B”
correspondente a respectiva classe, independentemente da carga instalada.
Paragrafo tinico. Para efeito desta Resolucdo, area de veraneio ou turismo sera
aquela oficialmente reconhecida como estancia balnearia, climatica ou turistica.

Art. 80. Quanto a unidade consumidora do Grupo “A”, cuja poténcia instalada em
transformadores for igual ou inferior a 112,5 kVA, o consumidor podera optar por
faturamento com aplicagdo da tarifa do Grupo “B” correspondente a respectiva
classe.

Paragrafo tnico. Com referéncia a unidade consumidora classificada como
cooperativa de eletrificacdo rural poderd ser exercida a opgdo de que trata este
artigo, quando a poténcia instalada em transformadores for igual ou inferior a 750
kVA.

Art. 81. Relativamente a unidade consumidora do Grupo “A”, com
instalagdes permanentes para a pratica de atividades esportivas ou parques
de exposigdes agropecudrias, o consumidor poderd optar por faturamento
com aplicacdo da tarifa do Grupo “B” correspondente a respectiva classe,
desde que a poténcia instalada em projetores utilizados na iluminag¢do dos
locais seja igual ou superior a 2/3 (dois ter¢os) da carga instalada na unidade
consumidora.

e Estrutura Convencional: Estrutura caracterizada pela aplicagdo de tarifas de consumo de
energia elétrica e/ou demanda de poténcia independentemente das horas de utilizacdo do dia e dos
periodos do ano. Aplica-se as unidades consumidoras atendidas em tensdo de fornecimento inferior
a 69 kV, sempre que for contratada demanda inferior a 300 kW e ndo tenha havido opg¢do pela

estrutura tarifaria horo-sazonal.

e Estrutura Horo-sazonal Azul: Estrutura caracterizada pela aplicagdo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo com as horas de utilizacdo do dia e os
periodos do ano, bem como de tarifas diferenciadas de demanda de acordo com as horas de
utilizagdo do dia. Esta opc¢do ¢ compulsoria para unidades consumidoras atendidas em tensdo de
fornecimento igual ou superior a 69 kV e opcional para unidades consumidoras atendidas em tensao
de fornecimento inferior a 69 kV. Esta estrutura ¢é caracterizada por tarifas elevadas para a demanda

durante o horério de ponta.
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e Estrutura Horo-sazonal Verde: Estrutura caracterizada pela aplicacdo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo com as horas de utilizacdo do dia (horario
de ponta’ e horério fora ponta®) e os periodos do ano (periodo seco’ e periodo imido®), bem como
uma unica tarifa de demanda de poténcia. Esta estrutura ¢ opcional para unidades atendidas em

tensdo de fornecimento inferior a 69 kV, para qualquer valor de demanda contratada. Esta estrutura

¢ caracterizada por tarifas elevadas de consumo durante o horario de ponta.

Estrutura Tarifaria Demanda Consumao Condicdo de Contratacdo
: b s Tensag de fornecimento inferigr a 69 kv
Convencional Tarifa Unica Tarifa Unica ; - :
e demanda coniratada inferior a 300 kKW
) Titifa Horario de ponty | 2pcional para unidades com tenszo de fornecimento
Horo-sazonal Werde Tarifa Unica

Tarifa Horaric de Fora Ponta

inferior a paky

Haoro-sazenal Azul

Tarifa Horario de Ponta

Tarifa Horario de Ponta

Tarifa Horaric de Fora Ponta

Tarifa Horario de Fora Ponta

Opcional para unidades com tensao de fornecimento
inferiora 69k [ Compulsoria para fornecimento de
energia em tensdo igual ousuperiora 69 kW

Tabela 2 - Modalidades tariférias para contratagdo no ACR

A tUnica forma de gerenciamento dos contratos de fornecimento do Grupo A ¢ através da
escolha da demanda a ser contratada e da modalidade tarifiria. E possivel solicitar a migracio de
estrutura tarifaria a cada revisao ou ajuste em um periodo de 60 dias a partir da data de publicacao

da nova resolucao, escolhendo a modalidade mais econdmica par seu perfil.

5 Horario de Ponta: Periodo definido pela concessionaria e composto por 3 horas didrias consecutivas,
excegdo feita aos sabados, domingos e feriados nacionais, considerando as caracteristicas do seu sistema
elétrico.

6 Horario Fora de Ponta: Periodo composto pelo conjunto das horas diarias consecutivas e complementares
aquelas definidas no horario de ponta.

7 Periodo seco: periodo de 7 meses consecutivos, compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas leituras
de maio a novembro.

8 Periodo timido: periodo de 5 meses consecutivos, compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas
leituras de dezembro de um ano a abril do ano seguinte.
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3.2.2. Ambiente de Contrataciao Livre

No ACL participam os agentes geradores, comercializadores, ¢ consumidores livres. A
energia ¢ comercializada através da livre negociacao de contratos bilatérias entre os agentes, sendo
a competi¢do neste ambiente bastantes sensivel a existéncia de sombras de energia (LANDAU,

2006).

Os consumidores que optarem por tornar-se livre devem contratar energia diretamente com
o gerador ou através de um agente comercializador. A CCEE desempenha um papel fundamental,
administrando o sistema de registro de contratos e desenvolvendo as regras e procedimentos de
comercializacdo. Pregos de contratos, prazos, montantes e flexibilidade sdo negociados livremente

entre os agentes sem intervencao dos o6rgaos fiscalizadores.

O Consumidor pode continuar fisicamente conectado a distribuidora local, de acordo com o
decreto n° 5.163/04 paragrafo 2° do artigo 49. Comercialmente o consumidor adquire energia de
uma fonte que pode estar em qualquer ponto do SIN. Consumidores podem manter parte da
aquisicdo de sua energia de forma regulada junto a concessionaria de distribuigdo, constituido assim

um consumidor livre.

Art.49[...]

§2° A opgao do consumidor potencialmente livre poderd abranger a compra
de toda a carga de sua unidade consumidora, ou parte dela, garantido seu
pleno atendimento por meio de contratos, cabendo a ANEEL acompanhar as
praticas de mercado desses agentes.

Caso o consumidor no ACL queira retornar a condicdo de cativo, esse deve informar a
concessionaria de distribuicao de energia com um prazo minimo de 5 anos, mas esse prazo pode ser

reduzido com um acordo entre as partes.

No caso de consumidor especial que optou pelo consumo de energia por meio de energia
incentivada, poderd voltar a ser atendido plenamente pela respectiva concessionaria desde que
manifeste formalmente com 180 dias de antecedéncia em relacdo a data de inicio do fornecimento,
esse prazo pode ser reduzido a critério da concessionaria, de acordo com a resolugdo ANEEL

247/06.

§1° O Consumidor Especial, cujo contrato de fornecimento com a
concessionaria ou permissiondria de distribuicdo seja de prazo
indeterminado, s6 podera adquirir energia elétrica oriunda de
empreendimentos de que trata o art. 1° desta Resolugao 180 (cento e oitenta)
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dias apos declaragao formal desta opgao a concessiondria ou permissionaria
de distribuigao.

Alguns destaques de contrato no ACL:
e Escolha do fornecedor;

e Definicdo de prazos, montantes e flexibilidades contratuais de acordo com suas

necessidades;
e Possibilidade de escolha do indice para reajuste do preco da energia;

e Manter a escolha do valor de demanda a ser contratada.

4. Estudo de Caso:Comparativo economico entre os ambientes Livre e
Regulado

4.1.Preparaciao da Base de Dados

Os dados utilizados neste capitulo para o estudo de caso serdo construidos a partir de dados
reais de uma empresa do ramo de varejo, sendo preservado os dados reais. Sera adotado este

procedimento devido a indisponibilidade de informagdes reais.

O objetivo deste estudo ¢ verificar a atratividade econdmica da migragdo para o mercado
livre para uma empresa do setor comercial com unidades com demandas contratadas acima de 500

kW, de forma a atender os requisitos da Resolug¢ao 247/06 para contratagdo de energia incentivada.
Para a simulacdo foram levados alguns dados necessarios.

Todas as unidades consumidoras sdao pertencentes ao subgrupo A4 (tensdao de fornecimento
entre 2,3 e 25kV), portanto podendo optarem entres as trés modalidades (Convencional, Horo-
sazonal Azul e Horo-sazonal Verde), porém como estamos lidando com demandas contratadas
acima dos 500 kW, as unidades deverdo optar somente entre as estruturas tarifarias horo-sazonais

Azul e Verde.

Um dos fatores principais que definem a op¢do mais econdomica entre as duas modalidades

para a contratacdo ¢ o Fator de Carga (FC) no horério de ponta, que pode ser obtido através da razdo
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entre a demanda média, medida durante este intervalo de tempo (t), e a demanda méaxima registrada

no mesmo intervalo de tempo:

_ Dmed E
Dmax D max

FC

Onde:

e Dmed: ¢ o valor médio da demanda de poténcia no mesmo intervalo de tempo t;
e Dmax: ¢ o méximo valor de demanda de poténcia no intervalo de tempo t;

e E: corresponde a energia consumida neste intervalo.

Este valor varia de 0 a 1, quanto mais préximo de 1 maior a chance da unidade se enquadrar

na Estrutura Tarifaria Azul, e melhor caracteriza-se a utilizagao de energia nesta instalacao.

Por apresentarem uma demanda alta no horario de ponta, o que acarreta um alto fator de
carga (média de 0.96) neste periodo, as unidades do setor comercial escolhidas podem enquadrar na
estrutura horo-sazonal Azul, dependendo de seu consumo no mesmo horario. Porém veremos que
devido aos consumos também elevados a maioria se enquadra na estrutura horo-sazonal Verde e em

alguns casos na estrutura convencional.

Devido a esta caracteristica optou-se por fazer uma distingdo, para o estudo de caso, dos
horarios de ponta e fora ponta, conforme encontrado em grande parte das faturas de empresas deste

setor.

Para simulagdo de custos na estrutura tarifaria azul, os dados de demanda media e contratada
foram multiplicados por 0,85, tendo em vista que a relacio de demanda ponta e fora ponta para

estas unidades girava em torno de 15% .

Com rela¢do ao consumo, a estrutura tarifaria verde apresenta valores distintos de tarifacao
por patamar horario, o que torna importante para o estudo a distingdo dos valores de consumo

nestes patamares.

De acordo com estas consideracdes, fazem parte da base de dados para esse estudo,

demanda contratada no horario de ponta, demanda contratada no horario de fora ponta, demanda
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medida no horéario de ponta, demanda medida no horario de fora ponta, consumo no horario de
ponta, consumo no horario de fora ponta, para os 12 meses do ano, para cada unidade deste estudo.

Segue exemplo de uma unidade consumidora na tabela 3, a base completa consta do anexo A:

Dados da Unidade Consumidora

MES DC DM
REFERENCIA (KW) (KW) CONSUMO ENERGIA P CONSUMO ENERGIA FP
(KWH) (KWH)
janeiro 510 541 26.438 138.786
fevereiro 510 556 28.538 141.727
margo 510 532 30.214 146.814
abril 510 537 29.387 151.263
maio 500 524 28.337 136.626
junho 500 516 29.114 137.964
julho 500 543 27.229 132.215
agosto 500 502 28.419 132.675
setembro 500 495 27.349 125.881
outubro 500 539 29.510 139.372
novembro 500 544 29.017 137.730
dezembro 510 533 27.901 130.265

Tabela 3 : Exemplo de dados utilizados no estudo de caso — 01 unidade

Selegdo das unidades consumidoras para migragao

Para atender aos critérios definidos pela Resolug@o n° 247/06 € necessario que o conjunto de
unidades consumidoras possuam a mesma raiz do CNPJ, e que totalize, no minimo, 500 kW de
demanda contratada para migracao, respeitando as datas de término dos contratos de fornecimento
cativo. Considerando que esta empresa ndo seja ainda um agente do mercado livre, esta devera

selecionar as unidades de forma que o primeiro grupo a migrar ja totalize 500 kW.

Percebe-se que todas as unidades possuem demanda contratada acima de 500 kW, sendo por
tanto desnecessario o agrupamento. No entanto, serd necessario verificar quais unidades que além
de atenderem os requisitos técnicos para participar do mercado de fontes incentivadas também

apresentam viabilidade financeira para contrata¢do de energia proveniente de fonte incentivada.

As unidades consumidoras utilizadas no estudo estdo localizadas na area de concessdo da
LIGHT, sendo as tarifas para simula¢do obtidas através da Resolu¢do ANEEL n° 905 de 4 de
novembro de 2009
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Na tabela 4 estd a ralagdo de unidades com as respectivas datas de finaliza¢do dos contratos
de fornecimento no ambiente cativo e valores de demanda contratada. Vale ressaltar que para
rescindir o contrato, o titular devera informar a concessiondria ou distribuidora de energia, com no

minimo, 180 dias de antecedéncia do término da vigéncia do contrato.

Unidade |Demanda Contratada (kW)| Demanda Cont;‘atada Vigéncia do contrato
Consumidora Periodo Seco (kW) Periodo Umido de fornecimento
1 820 820 dez/09
2 500 510 mar/10
3 1050 1100 abr/10
4 675 705 jun/10
5 500 510 jan/10

Tabela 4 — Informacdes Contratuais das unidades do estudo de caso

5. Comparativo Custo Mercado Cativo X Custo Mercado Livre

Cada mercado possui alguns custos que identificaremos a seguir.
e Custo no Mercado Cativo: Impostos (PIS COFINS) + Custo de fornecimento.

- Custo de fornecimento: inclui o custo de demanda de poténcia elétrica e consumo

de energia.

- Impostos: PIS COFINS e ICMS, esse ultimo nio considerado nos calculos. Para

PIS COFINS sera considerado na simulagdo o percentual de 7%.

e Custo no Mercado Livre: Custo de energia + impostos (PIS COFINS) + Custo de
transporte (TUSD) + custo CCEE.

- Custo de energia: remunera o vendedor pelo fornecimento da energia

- Impostos: PIS COFINS e ICMS, sendo esse ultimo ndo considerado em nenhuma
das parcelas. Como o PIS COFINS usualmente encontra-se embutido no preco da energia, serd

considerado apenas no célculo da TUSD, com valor percentual de 7%
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- TUSD: remunera a distribuidora pelo transporte da energia e encargos.

- CCEE: considera valores de encargos cobrados via liquidagdo financeira (ESS’),

inclui também o valor cobrado dos agentes para manter a CCEE (contribuicdo CCEE).

5.1.Calculo de custo no Cativo

Os célculos foram realizados para cada estrutura tarifaria, posto horario e para um
determinado periodo de faturamento, conforme determinado pela Resolucdo n°456/00, nos artigos
49, 50, 51, 53 e 56. O objetivo ¢ garantir que sera calculado para a unidade o menor custo cativo

possivel de acordo com a regulamentacao.

Art. 49. O faturamento de unidade consumidora do Grupo “A”, observados, no
fornecimento com tarifas horo-sazonais, os respectivos segmentos, sera realizado
com base nos valores identificados por meio dos critérios descritos a seguir:

I - demanda de poténcia ativa: um unico valor, correspondente ao maior dentre os a
seguir definidos:

a) a demanda contratada, exclusive no caso de unidade consumidora rural ou
sazonal faturada na estrutura tarifaria convencional,;

b) a demanda medida; ou

¢) 10% (dez por cento) da maior demanda medida, em qualquer dos 11 (onze)
ciclos completos de faturamento anteriores, quando se tratar de unidade
consumidora rural ou sazonal faturada na estrutura tarifaria convencional.

IT - consumo de energia elétrica ativa: um Unico valor, correspondente ao maior
dentre os a seguir definidos:

a) energia elétrica ativa contratada, se houver; ou

b) energia elétrica ativa medida no periodo de faturamento.

Art. 50. A Tarifa Azul serd aplicada considerando a seguinte estrutura tarifaria:
I - demanda de poténcia (kW):

a) um prego para horario de ponta (P); e

b) um prego para horario fora de ponta (F).

II - consumo de energia (kWh):

a) um prego para horario de ponta em periodo imido (PU);

b) um prego para horario fora de ponta em periodo tmido (FU);

¢) um prego para horario de ponta em periodo seco (PS); e

d) um preco para horario fora de ponta em periodo seco (FS).

9 Encargo de Servico do Sistema: visam recuperar os custos incorridos pelos geradores na
manutencdo da confiabilidade e da estabilidade do sistema para atendimento da carga. Os valores

sdo rateados pelos agentes da categoria consumo, proporcionalmente ao consumo medido
(GANIM,2003)
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Art. 51. A Tarifa Verde sera aplicada considerando a seguinte estrutura tarifaria:
I - demanda de poténcia (kW): um prego tnico.

II - consumo de energia (kKWh):

a) um prego para horario de ponta em periodo umido (PU);

b) um prego para horario fora de ponta em periodo tmido (FU);

¢) um prego para horario de ponta em periodo seco (PS); e

d) um preco para horario fora de ponta em periodo seco (FS)

Art. 53. Os critérios de inclus@o na estrutura tarifaria convencional ou horo-sazonal
aplicam-se as unidades consumidoras do Grupo “A”, conforme as condigdes a
seguir estabelecidas:

I - na estrutura tarifaria convencional: para as unidades consumidoras atendidas em
tensdo de fornecimento inferior a 69 kV, sempre que for contratada demanda
inferior a 300 kW e ndo tenha havido opcdo pela estrutura tarifaria horo-sazonal
nos termos do inciso IV;

IT - compulsoriamente na estrutura tarifaria horo-sazonal, com aplicacdo da Tarifa
Azul: para as unidades consumidoras atendidas pelo sistema elétrico interligado e
com tensao de fornecimento igual ou superior a 69 kV;

IIT - compulsoriamente na estrutura tarifaria horo-sazonal, com aplicacdo da Tarifa
Azul, ou Verde se houver op¢do do consumidor: para as unidades consumidoras
atendidas pelo sistema elétrico interligado e com tensao de fornecimento inferior a
69 kV, quando:

a) a demanda contratada for igual ou superior a 300 kW em qualquer segmento
horo-sazonal; ou,

b) a unidade consumidora faturada na estrutura tarifaria convencional houver
apresentado, nos ultimos 11 (onze) ciclos de faturamento, 3 (trés) registros
consecutivos ou 6 (seis) alternados de demandas medidas iguais ou superiores a
300 kW; e

IV - opcionalmente na estrutura tarifaria horo-sazonal, com aplicacdo da
Tarifa Azul ou Verde, conforme opg¢do do consumidor: para as unidades
consumidoras atendidas pelo sistema elétrico interligado e com tensdo de
fornecimento inferior a 69 kV, sempre que a demanda contratada for
inferior a 300 kW.

Art. 56. Sobre a parcela da demanda medida, que superar a respectiva demanda
contratada, sera aplicada a tarifa de ultrapassagem, caso aquela parcela seja
superior aos limites minimos de tolerancia a seguir fixados:

I - 5% (cinco por cento) para unidade consumidora atendida em tensdo de
fornecimento igual ou superior a 69 kV; ¢

II - 10% (dez por cento) para unidade consumidora atendida em tensdo de
fornecimento inferior a 69 kV.

§ lo A tarifa de ultrapassagem aplicavel a unidade consumidora faturada na
estrutura tarifaria convencional, serd correspondente a 3 (trés) vezes o valor da
tarifa normal de fornecimento.

§ 20 O procedimento descrito neste artigo devera ser aplicado sem prejuizo do
disposto no art. 31, que trata do aumento de carga.

§ 30 Quando inexistir o contrato por motivo atribuivel exclusivamente ao
consumidor e o fornecimento ndo estiver sendo efetuado no periodo de
testes, a concessionaria aplicara a tarifa de ultrapassagem sobre a totalidade
da demanda medida.
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Detalhamento das formulas aplicadas:

e Calculo da Demanda Faturavel — DF

Se DC(pm) < DM (pm) < (L1 x DC(pm) Entéo:

DF (pm) = DM (pm) Caso Contrario,

DF(pm) = DC(pm)

e Célculo da Demanda de Ultrapassagem — DU
Se DM (pm) > (1,1 x DC(pm) Entao
DU(pm) = DM (pm)— DC(pm) Caso contrario,
DU(pm)=0
Onde:

e

e DC(pm), demanda contratada no respectivo posto horario “p” e periodo de faturamento

“m”, em kW;

[I3e2]

e DM(pm), valor maximo de poténcia medido durante o respectivo posto hordrio “p” e

periodo de faturamento “m”, em kW;
e DF(Pm), demanda faturdvel no periodo de faturamento “m” e posto horario “p”, em kW;

e DU(Pm), parcela da demanda medida que excede o valor da demanda contratada no

periodo de faturamento “m” e posto horario “p”, em kW;

e p, indica posto tarifario, no horario de ponta ou fora de ponta, para as estruturas

horosazonais, no caso da estrutura convencional o posto ¢ inico;

e m, indica o periodo de faturamento do calculo em questdo, que ocorre em intervalos de

aproximadamente 30 dias;
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O custo total de fornecimento (CCem) foi determinado para cada estrutura tarifaria e periodo

de faturamento:
CC(em) = (DF (pm)xTD(epm))+ (3x DU (pm)xTD(epm)) + (EA(pm)xTC(epm))
Onde,

e CC(em), custo de fornecimento cativo total para cada estrutura tarifaria “e” e periodo de

faturamento “m”, em R$;

e TD(epm), tarifa de demanda determinada pela ANEEL em vigor no periodo de

e

faturamento “m”, aplicavel a respectiva estrutura tarifaria “e”, e posto horario “p”, em

R$/kW;

e EA(pm),: energia ativa consumida no periodo de faturamento “m” e no respectivo posto

horéario “p”, em kWh;

e TC(epm),: tarifa de consumo determinada pela ANEEL em vigor no periodo de

€69

faturamento “m”, aplicavel a respectiva estrutura tarifaria “e”, e posto horario “p”, em

R$/kWh;

Acrescentando os impostos ao Custo total de fornecimento, temos:

CClem = CCem /(1—-1/100)

Onde,

e CClem: custo cativo total com impostos para cada estrutura tarifaria “e” e periodo de

faturamento “m”, em R$;
e [: valor referente a cobranga de impostos, expresso em porcentagem;
e ¢: indica a estrutura tarifaria do célculo em questao;

Para ser possivel comparar o custo entre diferentes unidades consumidoras, os calculos
foram aplicados para todas as unidades selecionadas, para cada més do ano, o somatorio do custo

cativo mensal com impostos para os 12 meses do ano resultou no Custo Cativo Anual com
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Impostos (CCAe). O CCAe foi dividido pelo somatério da energia ativa consumida no periodo,

sendo o resultado obtido em R$/MWh.

CCAe = Y CCI(em)/ > (EA(pm)/1000)

12 _meses 12 meses

Como referéncia para comparagdo com o custo no ACL foi selecionada a estrutura tarifaria
que apresenta o menor Custo Cativo Anual com Impostos para cada unidade em questdo. A maioria
das unidades apresentaram menor custo para a estrutura tarifaria horosazonal Verde, ocorrendo dois
casos de convencional, porém como as demandas contratadas sdo maiores que 300 kW nao ¢
possivel contratar nessa estrutura, conforme determinado pela Resolucdo n® 456/00. Sendo assim,
foi escolhida a segunda melhor opcao tarifaria, aparecendo uma unidade com a estrutura tarifaria

horosazonal azul.

CCA=minCCAe

5.2.Calculo de custo no Livre

Para simulagdo do custo mensal no ACL, o valor para o contrato de energia foi obtido
através do site Energia Direta (ID, 2008), que disponibiliza cotagcdes de precos para energia
convencional e incentivada, com base em contratos com diferentes prazos de duracdo e datas de
inicio de fornecimento. Estes precos representam valores médios negociados no mercado, € nao
estdo diretamente relacionados aos precos de curto prazo, visto que se deseja analisar o custo para
unidades que estejam cobertas por contratos, e ndo expostas no mercado spot, de forma a se excluir
da andlise o risco financeiro por uma ma contratacdo de energia, que ndo ¢ o objetivo deste

trabalho.

Para a simulagdo foi considerado um contrato com vigéncia de 12 meses e 0s precos para
contrato de energia para fontes incentivadas com 50% de descontos na TUSD. Com relagdo a
aplicacdo de impostos ndo foi considerado o ICMS, para o PIS COFINS considerou-se que o

mesmo j4 estd embutido no preco da energia, conforme pratica usual de mercado.
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A tabela 5 representa as informacdes disponibilizadas no site referentes aos pregos para
contratos de energia no ACL, no qual para 12 meses encontraremos o prego médio de 146 R$/MWh

independente da data de inicio de fornecimento.

Duragac de Conlralo (meses)

Meses 1 2 3 4 5 6 12 24 36 43 60

- 1 32,50 47,00 60,00 70,000 80,000 115000 146,00] 155,000 160,00 160,00 160,00

2 70,00 eo0,00] ao,00] 20,000 80,00 115,000 146,000 155,000 160,00 160,00 160,00

Inicio de| 3 on,00] w9000 90,000 90,000 90,000 11500 148,000 155,000 160,00 160,00 160,00
4 on,00] 90,00 90,00 90,000 90,000 11500 148,000 155,000 160,00 160,00 160,00

Contrato S oo,00] oo,00] w9o,00] 135,000 135,00 14500 152,00 155,00 160,000 160,00] 160,00
6 120,00/ 130,00 130,00 140,00 145,000 14500 155,00 155,000 160,00 160,00 160,00

12 155,00/ 155,000 155,00 155,00 155,000 15500 160,00 160,00 160,00[ 160,00 160,00

24 160,00 160,00 160,00 150,00 160,00 160,00 160,00] 160,00 160,00 160,00 160,00

Tabela 5 — Precos para contratos de energia proveniente de fonte de energia incentivada com 50%
de desconto na TUSD (ID, 2009)

Para obtencao do Custo Anual da Energia (CEA) foi aplicado um percentual aproximado de
perdas de 3% sobre o consumo medido, de forma a referenciar o mesmo ao centro de gravidade do

sistema. A tabela 6 representa os valores disponibilizados no site.

Fator de Fator de
Més/Ano Perdas da Perdas do
Geracao (%) Consumo (%)
abr/08 2,440 2,530
mai/08 2,30% 2,39%
jun/08 2.,18% 2.2l %
jul/08 2,13% 2.21%
ago/08 2,06% 2,13%
set/08 2,11% 2.19%
out,/08 1,99% 2,07%
nov/08 2,35% 2,45%
dez/08 2.30% 2.39%
jan,/09 2,68% 2,80%
fev/09 2,44% 2.,55%
mar/09 2,45% 2,56%
abr/09 2,609 2,7 2%

Tabela 6 — Fatores de Perda médios Mensais (CCEE, 2009)

22



CEA= Y (EAmx1,03/1000)xPE

12 _meses

Onde,
¢ CEA, custo da energia no ACL, em RS;
e EA, energia ativa consumida no periodo de faturamento “m”, em kWh;
¢ PE, preco da energia contratada no ACL, em R$/MWh;

Para o custo CCEE (C_CCEE), que representa os valores de encargos cobrados através da
liquidagdo financeira, foi adotado o valor médio de 1,38 R$/MWHh, calculado com base nos valores
de ESS divulgados por essa empresa para o ano de 2009 (CEE,2009a) e no or¢amento da CCEE
para 2009 (CCEE,2009a).

Visto o total pago por ESS pela classe dos agentes da categoria de consumo ser proporcional
ao consumo medido no Centro de Gravidade, o valor médio para este encargo foi obtido através do

seguinte calculo baseado nas tabelas 7 e 8:

Z Total Pago ESSm

ESSmédio = —=—=~ =1,38R$/ MWh
Z Consumo Mensal CGm

12 _meses

Onde,
e ESSmédio: valor médio mensal para o ESS utilizado no estudo de caso, em R$/MWh;

e Total Pago ESSm: Valor total pago por ESS pelos agentes da categoria consumo no periodo de

faturamento “m”, em R$;

e Consumo_Mensal CGm: valor total de consumo contabilizado no centro de gravidade no periodo

de faturamento “m”, em MWh;

e m: periodo mensal de faturamento;
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Més/Ano Geracdo Bruta Consumo Bruto Perdas Geracio/Consumo
(MW méd) (MW méd) (MW méd) no CG (MW méd)

abr/08 52033 49,756 2.278 50.894
mai/ 08 51.030 82.921 2.109 40,975
Jun/08 51.968 49.9726 2.042 50.947
julf0s 51.528 49,545 1.983 50.536
ago/08 52. 342 50.380 1.853 51.366
set/08 52.618 50.615 2.003 51.617
out/08 93727 51.796 1.931 52.762
novi08 Se.105 49,927 2.178 51.016
dez/08 48.817 46.918 1.999 7.917
jan/02 49.386 47.007 2.379 48.196
fev/02 51.850 49,569 2. 281 50.709
mar 03 53.345 50,981 Z.354 92.163
abr/09 50.5650 48.283 2367 49,456

Tabela 7 — Geragao Consumo e Perda (CCEE, 2009a)

Recabiments por Recebiments Recebiments por

Més/Ano  restricho de
operaclo (R$)

por SErvigns SEQUrEnCE
ancilares (R$) energética [R$)

abr/08 4.801.635.95 3.760.092, 73 334.B35.B87,594 340661661 IFI4.B25.137.17
mai/ 03 567.954.11 4.490.710,49 207.811.261, L8 242.082.106.14] 202515460, 52
juns0d 777164 57 2.742.033 04 6B.413.684. 87 71.708.701.39 71.489.9E0.07
jul DB D.195.125.,72 2491 814,53 Z3.871.174, 10 x 36 . 5B6. 044 72 36.580,620.24 |
2go/0B 4. d413.623.50 3.770.697, 55 35.716. 747,48 - 53926468 47 5J_R96.091.55
sel/08 E.302.635,18 3.079.979,41 115.590.443.70 11 382.60460) 1326 341.065,92
oLt/ 0d 10,991 862,79 3.345.904, 79 157.372. 704,15 170.910476.23] 170.753.419,09
naDe Z2.494.610,67 2.196.3563,31 105.593.085.38 110.284.059.35 ED.0B3.315 84
ez 1.541.021.97 3.8580.176,E8 180.355.626.67 185.776.827.52] 1B5.702.753 .46
| __janfOsg 31.259.672.09 E|.EE-?.E\.'-"E-.].E':I 6.455. 743 68 42.753.086.89 45.195.376,63
few /09 43.006.190.55 4.319.07E,27 + 47 325208 82 19.160.412,.39
mar 08 - 4 - 0,00 -
|__abrie #4.355. 271,54 2.085. 278,93 6.940.550 48]

Tabela 8 — Recebimento / Pagamento por ESS (CCEE, 2009a)

O valor médio mensal da contribui¢do para custeio da CCEE foi obtido através da razao
entre o valor total do orcamento da CCEE para 2009 e o somatorio da geragdo € do consumo total

do sistema verificado no mesmo periodo.

Desta forma, o custo CCEE ¢ o resultado do somatorio da parcela cobrada por ESS e da
parcela de contribuigdo para custeio da CCEE, equivalendo a 1,38 R$/MWh. Importante ressaltar
que este valor ndo segue os critérios de calculo definidos pela CCEE, visto que para isso seria
necessario possuir dados de consumo discretizados por semana e por patamar horario, no entanto os

valores estdo muito préximos dos valores efetivamente cobrados em 2009.

Por se tratar de energia proveniente de fonte incentivada deve-se considerar o percentual de
desconto a ser aplicado sobre a tarifa de demanda, no entanto, o calculo da parcela que sera paga a

distribuidora — TUSD- ¢ similar ao calculo do custo de fornecimento no ambiente cativo. Para a
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simulacdo, foi considerado o percentual fixo de 50% de desconto, por se tratar de valor mais

comumente encontrado no mercado.

O percentual de descontos nao deve ser aplicado sobre a parcela de perdas comerciais,
conforme a ANEEL, que est4 incluida na tarifa de demanda, visto ndo haver relagdo entre esta e o

transporte de energia.

A Resolug¢do n°® 456/00, no artigo 56, estabelece limites de ultrapassagem de demanda
diferenciados de acordo com o nivel de tensdo onde a unidade consumidora esta conectada, sendo

que unidades atendidas em tensao de fornecimento inferior a 69 kV apresentam o limite de 10%.

Para unidades que contratam energia no ACL ndo existe esta diferenciagdo por nivel de
tensdo, sendo o percentual de 5% aplicdvel a todas as unidades consumidoras, conforme

especificado no § 2° do artigo 3° da Resolugao n°247/06.

Desta forma, para simulagdo de custos no ACL, deve-se considerar que caso a demanda
medida ultrapasse a demanda contratada em percentual superior a 5%, sobre o valor de demanda
medida que exceder a demanda contratada incidird uma tarifa de ultrapassagem sem o desconto

previsto e de valor igual a trés vezes a tarifa de uso estabelecida para o periodo em questao.

Segue as formulas de calculo para determinagdo do custo no ambiente livre.

Se DC(pm) < DM (pm) < (1,05x DC(pm)) Entao:

DF (pm) = DM (pm) Caso contrario,

DF(pm) = DC(pm)

Se DM (pm) > (1,05 x DC(pm)) Entao:

DU(pm) = DM (pm)— DC(pm) Caso contrario,

DU(pm)=0
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Onde:

€ % 13 2

e DC(pm), demanda contratada no respectivo posto horario “p” e periodo de faturamento “m”, em

kW;

€ 9

e DM(pm), valor maximo de poténcia medido durante o respectivo posto horario “p” e periodo de

faturamento “m”, em kW;
¢ DF(Pm), demanda faturavel no periodo de faturamento “m” e posto horario “p”, em kW;

e DU(Pm), parcela da demanda medida que excede o valor da demanda contratada no periodo de

e

faturamento “m” e posto horario “p”, em kW;
e p, indica posto tarifario, ponta ou fora de ponta;

e m, indica o periodo de faturamento do calculo em questdo, que ocorre em intervalos de

aproximadamente 30 dias;

O custo total de uso da rede (C_TUSD) foi determinado para cada periodo de faturamento “m™:

C _TUSD(m) = Z(((l—d/IOO)xDF(pm)x TD(pm))+ (3x DU(pm)xTD(pm)) + (EA(m)x TC(pm))

12 _meses

Onde:

e C_TUSD(m), custo total pelo uso da rede com desconto de 50% sobre a tarifa de demanda para

cada periodo de faturamento “m”, em RS;

e TD(pm), tarifa de demanda determinada pela ANEEL em vigor no periodo de faturamento “m”,

(193]

aplicavel ao respectivo posto horario “p”, em R$/kW;
e EA(m), energia ativa consumida no periodo de faturamento “m”, em kWh;

e TC(pm), tarifa de consumo determinada pela ANEEL em vigor no periodo de faturamento “m” , e

posto horario “p”, em R$/kWh;
e d, percentual de desconto aplicavel a tarifa de demanda;

Sobre a TUSD ir4 incidir o percentual de PIS COFINS:
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CI _TUSDm=C _TUSDm/(1—1I/100)

Onde:

e CI TUSD(m), custo total referente ao uso da rede com impostos com desconto de 50% sobre a

tarifa de demanda para cada periodo de faturamento “m”, em R$;
e |, valor referente a cobranga de impostos, expresso em porcentagem;

Os célculos foram aplicados para todas as unidades selecionadas, para cada més do ano. O
somatorio do custo total referente ao uso da rede com impostos para os 12 meses do ano resultou no

Custo Anual com Impostos (CI_TUSD), calculado para cada unidade consumidora.

CI _TUSD = ) CI_TUSDm

12 _meses

O Custo Total Anual no Ambiente Livre (CLA) ¢ o resultado do somatorio das parcelas de
Custo da Energia no ACL, Custo CCEE e Custo referente ao uso da rede: De forma a ser possivel
comparar o custo entre diferentes unidades consumidoras, o Custo Total Anual no Ambiente Livre
foi dividido pelo somatorio da energia ativa consumida no periodo, sendo o resultado obtido em

R$/MWh.

(CEA+C CCEE +CI TUSD)
> EA(m)/1000

12 _meses

CLA =

6. Analise dos Resultados

O estudo considera o comparativo entre os custos totais nos dois ambientes em um periodo
de 12 meses. O comparativo entre os ambientes livre e cativo indicou 3 unidades com Custo Total
Anual de energia elétrica mais vantajoso no ACL, as outras suas unidades n3o apresentaram

reducdo de custo na contratagdo no ambiente livre conforme demonstrado no grafico 1 abaixo.
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Economia no ACL
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Economia (R$/MWh)

(10) R$ 15992358 R$7544801 R$9294921 R$(6.938,17) R$(1.680,79)

Economia (R$)

€ Viavelno ACL m Nio Viavelno ACL

Grafico 1 — Economia no ACL — Cenario base

O grafico indica o total de economia R$/MWh de cada unidade consumidora para
contratagdo no ACL com sua economia em R$ no eixo de Economia (RS), onde cada barra indica
uma unidade consumidora. Do total de 5 unidades somente 2, ou 40%, ndo apresentam viabilidade

econdmica para migracdo para o ACL.

Levando em considera¢do que o preco da energia contratada no ambiente livre, considerados
nesse estudo, ¢ 0 mesmo para as unidades consumidoras simuladas, e que todas pertencem a area de
atendimento da LIGHT, contendo desta forma as mesmas tarifas, pode-se concluir que a diferenga
de resultados deve-se exclusivamente ao comportamento distinto do perfil de consumo e demanda

das unidades.

Para determinar qual foi o menor custo entre os dois mercados (livre e cativo), apds a
definicdo da estrutura tarifaria mais econdmica no ACR e o custo anula verificado nesta estrutura,

compara-se com o custo total anual no ACL, ja que o mesmo nao possui estruturas tarifarias.
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— Estrutura | Custo no Cative |Custo no Livre| Diferenca | Consumo | Economia Anual (Fconomia Anual
Tarifaria (RS Wh) (RSAMWh) |(ES/AMWh) [Anual (MWh) ACL (RS) ACL (%40)
1 H5V 445 393 52 3.056 RS 159.923,58 11,8%
2 HSA 301 292 9 8.303 RS 75.448,01 3,0%
3 HSV 322 313 9 9.958 RS 92.949,21 2,9%
4 H5V 436 440 () 1.913 RS (6.938,17) -0,8%
S HS5V 486 487 (1) 1.135 RS (1.680,79) -0,3%

Tabela 9 — Resultados dos indicadores por unidade — Cendrio base

A tabela X, mostra os valores obtidos das unidades consumidoras. O campo Unidade
Consumidora expressa apenas o numero para identificacdo da unidade, Estrutura Tariféria indica a
estrutura tarifaria que apresentou o menor custo no ACR, Custo no ACR indica o custo total anual
no cativo, Custo no ACL indica o custo total anual no livre e as Economias Anuais indicam os

valores econdmicos em R$/MWh, RS e % respectivamente.

Os valores de economia verificados no ACL foram bem atrativos, embora dois casos nao
foram mais economicos migrarem para o ambiente livre, o percentual ficou relativamente baixo,
dando a entender que se houver um aumento de carga nessas unidades consumidoras poderdo vir a

migrar para o mercado de fontes incentivadas.

E importante ressaltar que nesta etapa do estudo de caso nao estdo incluidos os valores do

investimento no sistema de medi¢ao e faturamento.

7. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo tratar da atratividade da contratagdo de energia incentivada
por consumidores especiais, com foco em empresas do setor comercial que atendem os requisitos

para contratagao.

A partir do momento que a empresa inicia suas operagdes no mercado livre, as regras de
contratos sera totalmente diferente do cativo. A empresa podera assumir essas novas atividades ou

contratar uma empresa especializada para cuidar dos tramites legais.

O estudo de caso compara os custos de energia nos ambientes cativo e livre, para algumas
unidades consumidoras com o perfil similar de uma empresa do setor comercial. Para comparagao
com o total do custo no livre foi utilizada a simulac¢do de custos no ambiente cativo com a estrutura

tarifaria mais adequada para a unidade consumidora em questao.
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A analise do resultado nos mostra que com o preco atual de mercado da energia incentivada,
os percentuais de economia no custo sdo atrativos para migracdo no ACL. Com a reducdo no custo
de energia proporcionada por esta migracdo, as empresas podem se dispor a enfrentar as
dificuldades impostas pelo aumento da complexibilidade do seu processo de gestdo de contratos e a

exposicao aos riscos envolvidos coma a contrata¢do de energia no ACL.

O resultado encontrado na analise mostra a tendéncia do mercado de energia incentivadas

pOs a crise financeira que abateu o mundo.

Os precos da energia no mercado spot deverdo cair em fun¢do da diminuicao do ritmo de
expansao do consumo no Brasil provocada pela crise financeira. Os precos j4 tiveram uma pequena
reducdo, e agentes do setor elétrico relatam que j4 € comum a busca por contratos de compra de
energia de duracdo menor, na expectativa sobre como o mercado livre devera se comportar nos

proximos anos (Andrade & Canelas, 2009).

Adriano Pires diretor do Centro Brasileiro de Infra Estrutura (CBIE), comenta que a
diminui¢cdo dos precos de energia podera ser na ordem de 20% a 25%. Um dos motivos ¢ a
desaceleracdo da economia desde o inicio de setembro do ano passado, que reduziu a demanda e a

expectativa agora ¢ de queda dos precos do gés natural e da energia elétrica no mercado livre.

O estudo permite concluir que a atratividade financeira do mercado de fontes incentivadas
comeca a ser atrativo para consumidores com o perfil de consumo do estudo. Este setor comeca a
ser estimulante e atrativo, como de forma era para ser quando foi criado e proporcionado pela

Resolugao n® 247/06.
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ANEXO A — UNIDADES CONSUMIDORAS

UC 1
Dados da Unidade Consumidora
Periodo Demanda Demanda Consumo de Energia Consumo Energia Fora de
Contratada (kW) Medida (kW) Ponta (kWh) Ponta (kWh)
janeiro 820 793 23.501 231.310
fevereiro 820 821 25.367 236.211
margo 820 814 26.857 244.689
abril 820 902 26.121 252.106
maio 820 890 25.188 227.710
junho 820 822 25.879 229.939
julho 820 738 24.204 220.359
agosto 820 803 25.262 221.124
setembro 820 804 24.310 209.802
outubro 820 783 26.231 232.287
novembro 820 876 25.793 229.549
dezembro 820 745 24.801 217.108
uc?2

Dados da Unidade Consumidora

MES DC ][]

REFERENCIA (KW) (KW) CONSUMO ENERGIA P CONSUMO ENERGIA FP
(KWH) (KWH)
janeiro 575 585 41.606 767.561
fevereiro 575 595 45.461 442.577
margo 575 582 44.520 433.419
abril 575 589 84.936 763.934
maio 525 542 40.076 663.375
junho 525 509 46.981 574.687
julho 525 518 44.039 574.150
agosto 525 496 39.913 622.908
setembro 525 539 41.089 647.946
outubro 525 568 38.890 728.851
novembro 525 563 38.931 708.717
dezembro 575 556 41.996 826.059
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ucC3

Dados da Unidade Consumidora

MES DC DM

REFERENCIA (KW)  (KW) CONSUMO ENERGIA P CONSUMO ENERGIA FP
(KWH) (KWH)

janeiro 1.100 1.061 28.435 808.195
fevereiro 1.100 1.094 28.457 808.195
margo 1.100 1.113 50.309 896.498
abril 1.100 1.140 52.631 845.587
maio 1.050 1.038 40.552 684.525
junho 1.050 1.015 35.302 624.168
julho 1.050 952 35.693 714.465
agosto 1.050 978 46.263 799.549
setembro 1.050 1.079 34.326 735.339
outubro 1.050 1.128 37.437 836.132
novembro 1.050 1.150 25.617 898.164
dezembro 1.100 1.069 35.470 856.202
ucC4

Dados da Unidade Consumidora

REFE’,‘QEﬁC.A (K[w)' CONSUMO ENERGIA P CONSUMO ENERGIA FP
(KWH) (KWH)
janeiro 705 715 12.436 130.388
fevereiro 705 717 15.218 164.237
margo 705 746 16.127 168.078
abril 705 771 15.466 162.683
maio 675 694 12.589 145.535
junho 675 452 7.378 80.893
julho 675 603 11.706 114.932
agosto 675 636 12.718 142.372
setembro 675 654 9.943 143.103
outubro 675 738 16.847 178.353
novembro 675 724 11.846 138.518
dezembro 705 684 15.715 186.211
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ucCs

Dados da Unidade Consumidora

MES DC DM

REFERENCIA (KW) (KW) CONSUMO ENERGIA P CONSUMO ENERGIA FP
(KWH) (KWH)
janeiro 510 541 9.593 85.348
fevereiro 510 556 9.193 74.514
margo 510 532 10.086 85.822
abril 510 537 8.881 80.186
maio 500 524 8.274 80.960
junho 500 516 7.726 73.812
julho 500 543 9.975 92.068
agosto 500 502 8.577 81.615
setembro 500 495 9.215 79.877
outubro 500 539 9.774 91.017
novembro 500 544 11.130 98.342
dezembro 510 533 10.976 97.612
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