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EPIGRAFE

“Por mais longa que seja a caminhada
0 mais importante € dar o primeiro passo.”
Vinicius de Moraes
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RESUMO

Este trabalho estabelece uma automacdo para o monitoramento de um sistema de
emergéncia industrial voltado para seguranca das pessoas em determinados setores de
uma industria. A finalidade deste monitoramento € indicar os locais correto do inicio do
incéndio e mostrar as saidas de emergéncia, facilitando a evacuacédo das pessoas para
determinados pontos em que haja prote¢édo e seguranca da vida. Para por em prética a ideia
desta automacéo, existem dois pontos de grande importancia que devem trabalhar juntos: a
programacédo de um controlador légico programavel e o software de monitoramento Scada,
que terdo o objetivo de informar as situagbes vigentes de incéndio. Para melhor
compreensdo deste monitoramento sera mostrado um sistema de emergéncia. Assim sendo
o descritivo do trabalho é o desenvolvimento de uma logica de programacao, e que seja
monitorado pelo supervisério Elipse com telas de demonstracdo das entradas e saidas
destinadas ao campo.

Palavras-chave: automagdo. monitoramento. seguranca. controlador l6gico programavel
l6gica de programacao.



Vil

ABSTRACT

This job presents a automation to monitoring a industrial emergency sistem for the
security people in specific sectors in to the factory. The purpose of this monitoring is to
indicate the correct locations of the start of the fire and show emergency exits, facilitating the
evacuation of people to certain points where there is safety and security of life. To put this
automation in action, there are two important points that work together; programming a
programmable logic control and a supervisory control and data acquisition software, with the
objective that inform the fire situation.To fcilitate the comprehension in this Scada software,
is shown a emergency sistem prototype .There fore, the job content is to develop a
programming logic and to use the Elipse® supervisory to monitor whole the sistem with input
or output screens comes from the factory making.

Key words: automation. monitoring. security. programmable logic control. programming
logic.
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1 INTRODUCAO

1.1 Inicio da automacéao

Durante a Revolucdo Industrial, no século XIX, as fungbes de controle eram
implementadas por engenhosos dispositivos envolvendo engrenagens, nas quais
automatizavam algumas tarefas, sendo elas linhas de montagem que eram sempre
repetitivas. Porém estes dispositivos ndo suportavam o trabalho excessivo e acabavam

guebrando e gerando problemas.

Estes engenhosos dispositivos, mais tarde na década de 1920 foram substituidos por
componentes hoje encontrados em uma simples automag&o industrial e até mesmo em uma

automacao residencial. Estes componentes sdo 0s contatores e relés.

Desde entao, os relés vem sendo empregados em um grande nimero de sistemas de
controle em todo o mundo. Eles se mostravam uma alternativa de custo viavel,

especialmente para a automacao de pequenas maquinas.

Com o avanco da tecnologia, muitos outros componentes bem mais sofisticados
comecaram a ganhar destaque por serem mais rapidos e proporcionar sistemas mais
l6gicos e de controle com uma ampla precisdo, conhecidos como Circuitos Integrados. A
partir deste grande desenvolvimento da tecnologia, o surgimento dos computadores com 0s
sistemas controlados por Circuitos Integrados, levou mais a fundo os sistemas de controle

que futuramente por necessidade, foi desenvolvido os Controladores Légicos Programaveis.

O Controlador Loégico Programavel (CLP) foi desenvolvido por uma inddstria
automobilistica, pela dificuldade de alterar logicas de painéis de comando para
determinadas fun¢bes das linhas de montagem. O nome Controlador Programavel quer

dizer ndo séo limitados por sequéncias logicas.

De acordo com o autor, “[...] atualmente, os controladores sdao bem mais complexos,
pois as plantas industriais normalmente precisam manipular ndo somente fungfes légicas

binérias, como por exemplo, tipo E e OU, mas também controlar malhas analégicas, motivo
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pelo qual podem ser chamados atualmente apenas de PC ou CP “(FRANCHI, 2011, p.24),

dando com isso 0 nome de sistemas automatizados.

Com a necessidade de controlar os sistemas automatizados ndo apenas por uma
I6gica de programacdo, se iniciou uma nova maneira de implementar por meio de um

monitoramento.

Este monitoramento estabelece um controle aprimorado de tudo o que se passa
entre o0s sistemas automatizados destacando erros e mostrando com detalhes o

funcionamento.

1.2 Objetivo

Mostrar uma automacao voltada para seguranca de um sistema de emergéncia, que
estabelece uma nova forma de demonstragdo das ocorréncias entre os diversos setores de
uma linha industrial. A partir da programacéo de um CLP e um software de monitoramento,

gue juntos terdo o objetivo de informar as situagdes vigentes de incéndio.

A automacao vai ajudar as industrias no combate preventivo a propagacao do fogo,
com isso 0 grupo responsavel pelo combate sabera o local correto do inicio do incéndio,

tomando assim as medidas cabiveis para cada situagéao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A utilizacdo do sistema de monitoramento de emergéncia aplicado neste estudo
trabalha com diversos conceitos relacionados com a seguranca das pessoas em

determinadas ocasifes, gerando normas e métodos que precisam ser seguidos.

Para a seguranca contra incéndio existem a prevencdo e combate. Assim o
planejamento é um método para a prevencdo. Neste ponto devem ser elaboradas as saidas

de emergéncia, iluminacdes de emergéncia e alarmes de incéndio.

Na ocorréncia de determinadas situagfes provenientes de um incéndio, a primeira
reacdo de um ser humano é a procura de um local que proteja a sua vida, abandonando

assim o local perigoso.

Em funcdo disto, as saidas de emergéncia mostram o0 caminho seguro e que
conforme (FILHO, Oliveira et al.,, 2006), “devem propiciar um caminho continuo,
devidamente protegido, a ser percorrido pelos ocupantes da edificacdo em caso de incéndio
ou outra emergéncia, proporcionado por portas, corredores, escadas, rampas e outros

dispositivos de saida”.

As saidas de emergéncia seguem a NBR 9077 da ABNT, que estabelece padrbes e
medidas destinadas a edificios ja existentes, para que sejam utilizadas para casos de
emergéncia. Para definicbes de seguranca, sdo levados em consideracdo, o tipo de

ocupacao e as dimensdes da planta e suas caracteristicas construtivas.
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2.1 Saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia sdo dimensionadas, em funcdo do total de pessoas, como
diz a NBR 9077 [5], quanto ao tipo, a quantidade e a largura das escadas. Observando o

seguinte critério:

As escadas, rampas e descargas sdo dimensionadas em fungcdo do pavimento de
maior populagéo, o qual determina as larguras minimas para os lagos correspondentes aos

demais pavimentos, considerando o sentido da saida.

2.1.1 Porta corta fogo (PCF)

De acordo com a NBR 11742 da ABNT, a porta corta fogo usada para a saida de
emergéncia conforme a figura 1 € uma porta de abrir com barra anti panico, que consegue
impedir ou retardar a propagacao do fogo, calor e gases, que pretendem passar de um lado

a outro.

As portas corta fogo tem com isso proteger ambientes durante a acdo do fogo, ou
seja, confinar o fogo (estanqueidade, limitacdo dos gases quentes e isolamento térmico),

mantendo outros lugares seguros. Essas propriedades sdo determinadas pela NBR 6479.
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Figura 1: Porta corta fogo com barra anti panico.

Fonte: Curso técnico de seguranga do trabalho [3].

2.2 lluminacdes de emergéncia

A iluminacdo de emergéncia € o tipo de iluminacéo que se deve propiciar claridade ao
ambiente, determinadas por um tempo minimo na falta da iluminacdo normal. Podendo ser
acionadas por sistemas pré-programados. Os parametros normativos sao estabelecidos
pela NBR 10898 da ABNT.

Os sistemas de iluminagéo de emergéncia devem:

e permitir o controle visual das areas abandonadas para localizar pessoas

impedidas de se locomover;

e sinalizar as rotas de fuga utilizaveis no momento do abandono do local.
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2.2.1 Principais tipos de sistemas

2.2.1.1 Conjunto de blocos autbnomos (instalacao fixa)

Utiliza baterias especificas para cada tipo de equipamento, na qual garante

autonomia individual de cada aparelho.

Figura 2 Figura 3

Figuras 2 e 3: Exemplos de blocos autbnomos de iluminagéo de emergéncia.

Fonte: Manual basico de combate a incéndio [4].

2.2.1.2 Sistema centralizado com baterias

Consiste no uso de baterias comuns, tipicas de veiculos automotores, para garantir a

independéncia do sistema.
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2.2.1.3 Sistema centralizado com grupo motogerador

Um motor a explosdo, usado em veiculos automotores, para garantir a

independéncia do sistema.

2. 3 Alarmes de incéndio

Os Alarmes de incéndio sdo sistemas sofisticados que trabalham com componentes
e softwares, que interligados com detectores fornecem informacdes dos locais em que

exista a formagao do fogo.
S&o compostos por um painel de controle e detectores de campo.

Os sistemas de alarmes e deteccdo tém como base de normalizacdo a NBR 9441,
NBR 11836 e NBR 13848 da ABNT.

2.3.2 Detectores

Sé&o dispositivos destinados a mandar os sinais recebidos do campo para o painel de
controle. Os que devem trabalhar junto & formulagdo do estudo em questdo s&o o0s

detectores classificados como pontuais e acionadores manuais.

Os detectores pontuais sdo dispositivos autométicos que sdo sensiveis a

determinados fendmenos associados pela combustéo.
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Serdo abordados os principais tipos de detectores, onde a sua sensibilidade é feita
pela percepc¢éo de fumaca e temperatura.

2.3.2.1 Detectores de fumaca

Instalados em ambientes onde, em um principio de incéndio, ocorra a formacao de
combustdo ou fumacga, antes da formagdo do fogo propriamente dito. Esses detectores de

fumaca podem ser ibnicos ou oOpticos.

Os idnicos possuem no seu interior duas camaras. Quando a fumaga ou outro tipo de
gases entram em contato com o0 ar no interior de uma camara, as particulas sdo entédo
ionizadas, diferentes em uma camara da outra, produzindo assim uma diferenca de

potencial, mostrado na Figura 4.

Figura 4: Detector ibnico de fumaga.

Fonte: A seguranca contra incéndio no Brasil [6].

Os opticos funcionam com o principio de reflex@o e disperséo de luz infravermelha,
quando a fumagca penetra no detector a luz infravermelha é refletida nas particulas de
fumaca, chegando até a um fotodiodo na qual é transformada em um sinal elétrico ao painel

de controle, conforme Figura 5.
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Figura 5: Detector 6ptico de fumaca.

Fonte: A seguranca contra incéndio no Brasil [6].

2.3.2.2 Detectores de temperatura

Os detectores de temperatura Figura 6, sdo sensibilizados pelo calor, instalados em
ambientes onde a primeira consequéncia imediata de um principio de incéndio seja a
producdo de chamas. Um dos modelos mais utilizados destes tipos de detectores é o
termovelocimétrico que responde a uma elevacdo da temperatura em pouco espacgo de

tempo.

R

iy

Figura 6: Detector termovelocimétrico.

Fonte: A seguranga contra incéndio no Brasil [6].
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2.3.3 Acionadores manuais

S&o dispositivos usados manualmente e destinados a transmitir a informacgéo de
emergéncia quando acionados. Ainda que o local seja monitorado por detectores
automaticos, a presenca de acionadores manuais é de grande ajuda, pois a percepgao

humana de um inicio de incéndio pode ser mais rapida em alguns casos.

Figura 7 Figura 8

Figuras 7 e 8: Exemplos de acionadores manuais.
Fontes: Manual basico de combate a incéndio [4] e

A seguranca contra incéndio no Brasil [6].
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, os itens pesquisados na fase da

fundamentacao serdo delimitados em acionamentos em um prototipo mostrado no Anexo 1.

De forma que todos os dispositivos de acionamento como detectores e o0s
acionadores manuais serdo demonstrados por meio de botbes liga e desliga, transmitidos
assim ao CLP. Os dispositivos a serem acionados, como as PCF e todos os sistemas de

iluminag&o de emergéncia fardo parte das tags no monitoramento do supervisorio.

Para serem reconhecidos os botdes, deve existir uma programacao de controle no
CLP. Esta programacao sera transmita também ao supervisorio por meio de uma conexao
serial RS232, possibilitando o monitoramento das entradas, sabendo assim onde existe o

indicio de fogo.

Na existéncia de fogo, as saidas de emergéncia sendo controladas as PCF e todos
os sistemas de iluminacao de emergéncia, serado liberadas na tela do supervisério indicando

0s locais mais proximos de evacuagao.

Para mostrar os resultados por visualizacdo do que acontece entre o CLP e o

supervisério, tem como exemplo uma planta elaborada no programa Microsoft Office Vision.

O modelo do CLP, os softwares de programacéo e o sistema de comunicac¢ao entre

eles serdao listados de forma a dar um melhor entendimento ao trabalho.
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3.1 Utilizagéo do CLP

O CLP é um equipamento que programado executa sua instru¢cdes controlando
assim dispositivos, maquinérios e processos que necessite de funcées mais detalhadas

como uma légica de controle.

Segundo (FRANCHI, 2011.p.28), “o CLP devido as suas caracteristicas especiais de
projeto, tem um campo de aplicacdo muito vasto. A constante evolugdo do hardware e
software € uma necessidade para que o CLP possa atender as demandas dos processos.

Toda planta industrial necessita de um tipo de controle para garantir uma operacao
segura e economicamente viavel. Para que ocorra um controle perfeito, trés partes com
fungBes definidas devem ser estabelecidas: os sensores, 0os controladores e os atuadores.

Conforme Figura 9.

e Sensores sdo dispositivos que convertem uma condi¢do sendo ela fisica para um
sinal elétrico, sendo reconhecido pelo CLP por meio das conexdes das entradas.
Tendo um exemplo como o0 acionamento de um simples botao liga/desliga, que é
enviado ao CLP.

e Atuadores convertem o sinal elétrico do CLP em uma condigé&o fisica, com isso
liga ou desliga um equipamento externo, estando ele conectado ao CLP por
meios dos blocos de saidas. Tendo um exemplo a ligacdo de um lampada, assim
a saida do CLP liga ou desliga uma das fases da lampada.

e Conforme o estado das suas entradas o controlador por meio de uma
programacao libera a atuacédo dos equipamentos externos. Assim a partir de um
acionamento de um botdo o CLP reconhece para qual entrada foi designada e

libera o acionamento da saida também designada.
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Sensores/Transdutores Atuadores
8\ >
Planta
Entradas CLP Saidas
P— P

Figura 9: Representagéo do sistema de controle.

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed.[1].

3.2 Arquitetura do CLP em diagrama de blocos

O

CLP ¢é dividido em 5 partes, Figura 10. Tendo uma unidade central de

processamento, um sistema de interface de entradas e outra de saidas, um sistema de

comunicacéo e uma fonte de alimentacédo. Sendo eles:

Unidade Central de processamento (CPU): é a unidade responséavel pela a
execucdo do programa e pelo gerenciamento do processo. A partir do momento
gue recebe os sinais dos sensores de campo conectados aos moédulos de
entrada. Executando as operacdes logicas de modo a atualizar os cartdes de
saida.

Entradas e saidas: sdo os modulos responsaveis para a interligagdo da CPU com
0s equipamentos externos. Estes moédulos sdo conhecidos tecnicamente como
modulos 1/0 (Input/Output).

Sistema de comunicacdo: € por meio desta interfase que séo introduzidos os
programas aplicativos no CLP e também a partir desta interfase é possivel
monitorar todas as entradas e saidas, transferindo dados com o sistema Scada
(Elipse).
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e Fonte de alimentagdo: € responséavel por fornecer a energia para a alimentacéo

da CPU e dos moddulos de entra e de saida.

Comunicacao

Ik

A
\ 4

Saida ::’>

digital

l

— :> En‘tr.ada
ligitzl : Unidade
Central de

Processamento
CPU
Entrada |_—::>
::> analdégica

Fonte de
alimentacao

l

Saida :‘-'>
analbgica -

Figura 10: Diagrama de blocos do CLP.

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed. [1].

3.3 Funcionamento do CLP

E baseado em um sistema microprocessado em que h& uma estrutura de software
gue realiza varreduras nos ciclos de leitura , chamados de scan. O scan é constituido de 3

processos:

o Efetua leitura dos dados através dos dispositivos via interface de entrada.
e Executa o programa de controle armazenado na memodria.

e Escreve ou atualiza os dispositivos de saida via interface de saida.

A Figura 11 mostra os processos ocorridos no ciclo de scan de um CLP



28

SCAN

¥

Leitura das
entradas

Execucao do
programa

Atualizacao
das saidas

]

Figura 11: Ciclo do scan do CLP

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed. [1].

3.4 Comparacao do CLP com outros sistemas de controle

Existem outros sistemas légicos que podem ser utilizados nesta aplicacdo, porém a
grande vantagem da utilizacdo do CLP e por suas caracteristicas de programacéo que

apresentam:

e Facilidade para modificacbes e até mesmo para alteracdo da programacao,
assim pode ser reprogramado com uma outra l6gica.

e O programa pode ser armazenado em uma memoria, podendo ser guardado para
outros fins como backup.

e Se houver algum tipo de defeito o CLP informa ao operador onde existe o erro.

A Tabela 1 a seguir mostra as caracteristicas e beneficios do uso do CLP.

Tabela



Tabela 1: Caracteristicas e beneficios do CLP

Caracteristicas do
sistema com CLP

Beneficios

Uso de componentes de estado sélido

Alta confiabilidade

Memoéria programéavel

Simplifica mudancas

Flexibiliza o controle

Pequeno tamanho

Necessita de um espaco minimo para instalacao

Microprocessador

Capacidade de comunicacao
Alto nivel de performance
Alta qualidade dos produtos

Possibilidade de trabalhar com muitas fun¢des
simultaneamente

Contadores/temporizadores via software

Facilidade para alterar presets

Elimina hardware

Controle de relés via software

Reduz custo em hardware/cabeamento

Reducao de espaco

Arquitetura modular

Flexibilidade para instalacédo
Facilmente instalado

Reducéo de custos de hardware
Expansibilidade

Variedades de interfaces de I/O

Controle de uma grande variedade de I/0

Elimina um controle dedicado

Estacdes remotas de 1/O

Elimina cabeamentos longos

Indicadores de diagnostico

Reduz tempo de manutencéo

Sinaliza a operacao correta/incorreta do sistema
de controle

Interfaces modulares de I/0O

Facilita a manutencao

Facilita o cabeamento

Variaveis de sistema alocadas na memobria
de dados

Facilita gerenciamento/manutencao

Podem ser colocadas na forma de um relatorio
de saida

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed. [1].

3.5 Modelo do CLP
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A utilizacdo do CLP Step 7 € pelo fato de ser composto por uma estrutura modular,

em que cada mddulo executa uma determinada funcéo, possibilitando ao usuario selecionar

0S mais variados tipos de modulos para obter assim uma melhor necessidade da

automacao.
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O CLP Step 7 da série CPU313C-2DP Figura 12, apresenta uma configuracdo para
rede Ethernet, que é uma configuracdo que atualmente esta sendo muito procurada no
mercado, ela promove uma comunicacdo mais uniforme entre aplicativos de alto nivel e
dispositivos de campo, assim se existir a necessidade de informar pessoas externas e até
mesmo saber o que acontece com a automacgéo estando em outros lugares. A opcéo para a

configuracao Ethernet é a mais viavel.

Figura 12: M6dulo da série CPU313C-2DP.

Fonte: Indiamart — automation [8].

3.6 Linguagem de programacéao

Para atender os diversos segmentos da industria, incluindo seus usuarios a norma

IEC 61131-3 definiu cinco linguagens de programacao.

e Diagrama de Blocos de Funcgdes;

e Linguagem Ladder;

e Sequenciamento Grafico de Funcgdes;
e Lista de Instrucdes;

e Texto Estruturado.

Entre estas cinco linguagens a que sera utilizada é a linguagem Ladder.
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3.6.1 Linguagem Ladder

Foi a primeira que surgiu para a programacdo dos CLPs, é uma linguagem gréfica
que diz respeitos as logicas de relés e contatos elétricos. Por ser a primeira utilizada, ela é a

mais encontrada entre os CLPs atuais.

Apresenta vantagens entre as outras linguagem, como:

e Semelhangas com diagramas elétricos convencionais;
e F&cil visualizagéo das variaveis, possibilitando uma rapida manutencao;
e Simbolos padronizados;

e Técnica de programacdo mais aceita industrialmente.

3.6.2 Simbolos basicos

Os simbolos mais utilizados para se representar a linguagem ladder sdo mostrados

na figura 13.

Contato Contato
Fabricante Normalmente Normalmente
Fechado (NF) Aberto (NA)
IEC 61131-3 — ] =
Allen-Bradley % —3 F
Siemens S7 —‘/I— — |-
GE Fanuc —|/|— _I I—

Figura 13: Simbolos Ladder utilizados nos CLPs.

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed. [1].
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3.6.3 Diagrama de contatos em Ladder

O diagrama de contatos em linguagem Ladder € uma técnica adotada para escrever
uma fungéo que o CLP entenda, sendo uma ldgica entre contatos e bobinas. O diagrama de
contatos é composto por duas barras verticais, dando a ideia de um sistema energizado.

Relatada na figura 14.

0 L/ |
| | | L)
= } Contato NF Bobina
______________________ >
Contato NA Fluxo de energia

Figura 14: Estrutura de acionamento em linguagem Ladder de uma bobina.

Fonte: Controladores légicos programaveis. 2. ed. [1].

3.7 Software de programacao em Ladder do CLP step 7

O software de programacédo estabelecido para esta aplicacdo € o Simatic Manager
Figura 15, porque trabalha com CLP Step 7 da série CPU313C-2DP, que vai possibilitar a

elaboracgéo da légica de movimentacdo dos diagramas.
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Hetwork 11 : Acionawento para iluminacio de Ewergéneia ala 2
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Q1.0 Q1.3
Alerta Iluminac&o
atuador de
manual Emergéncis
ala 2 ala 2

=10 =N

| ] o |

| LS |

Figura 15: Visualizagéo do programa no Simatic.

3.8 Funcionamento da programacao do CLP

Para qualquer acionamento da temperatura ou pela presenca de fumaca ou até
mesmo por acionamento dos atuadores manuais o sistema entra em alerta, liberando a as

portas corta fogo e iluminando o caminho para a retirada das pessoas.

Existem memorias na programacdo, elas servem para serem controladas pelo
supervisério. Todos os acionamentos, sendo eles sensores de temperatura, sensores de
fumaca ou botbes manuais, estardo configurados no software do CLP. Transmitindo os seus
sinais recebidos por meio da comunicagdo serial RS232 com a conversdo MPI para o

supervisério Elipse.

Com isso todos os botdes nomeados no software do CLP, como por exemplo, o botéo
BL1 que tem a informacgédo sendo o sensor de temperatura 1 da ala 1. Este por meio da
comunicacdo entre o supervisorio manda a indicacdo na tela determinada para aquela
funcdo, indicando que existe uma alta temperatura naquele setor. Deste modo o
supervisoério por meio de sistemas de cores, mostra de onde esta recebendo o acionamento

do sensor.
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3.9 Sistema supervisorio

O supervisorio € um software que demonstra ocorréncias através de telas, que séo
configuradas conforme as entradas e saidas destinadas ao CLP. Deste modo o supervisorio
inspeciona tudo que o CLP estd recebendo do campo, ou seja, todos 0s sinais que o
controlador l6gico receber ele informa pelo supervisério por meio de telas de configuracéo.
Com a comunicagédo entre o supervisorio e o CLP se torna possivel ligar e desligar qualquer
sistema automatizado, desta forma o objetivo dos sistemas supervisério € uma comunicagéo
de alto nivel entre o operador e o processo, dando as informagfes no exato momento de

todos os eventos.

3.9.1 Supervisorio Elipse

Segundo o manual (ELIPSE, 2008), ‘o programa elipse é desenvolvido para
aplicagdes simples, como por exemplo, uma interface com o operador para monitoragéo e
acionamentos. Permite a visualizacdo de variaveis, inclusive com a utilizacao de animacdes,

programacao de setpoints, controle de acesso e fungbes especiais.”

Este programa trabalha com alto desempenho e grande versatilidade para seus
diversos recursos de programacéo Figura 16. E totalmente configurado pelo usuéario, permite
0 monitoramento em tempo real de suas variaveis. Também é possivel fazer acionamentos
enviando e recebendo informagdes, assim sendo, pode enviar ou receber informagdes para

o0 CLP estando conectado a ele.
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* Elipse SCADA - C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\USUARIO\DESKTOP\TCC 2 SEMESTRE\TIAGO2012.APP <Tela>

Arquivo  Tela Objetos Arranjar  Visualizar  Ajuda
|a|S| | %|mwe] s el @) 2N
[ emftes| x| A || 23] 1| 20| & | B8 | Ao

e 5|m|
ity sl < el sl

Tela -

2 y e
OO0
I_Alli‘\_Alil_Aliu

para ajuda, pressione F1

‘ZIniciar #€8- °

UM 1433 371
0 i 8aW fEY 0 18:30

Figura 16: Exemplo do programa no supervisério elipse.

3.9.2 Tags

As tags sao representacfes graficas que tem a finalidade de ajudar na operacgéo. Por

meio de detalhes como cores, torna mais rapido ao operador saber 0 que se passar a
respeito dos eventos.

No programa do supervisorio, as tags estdo nomeadas da seguinte maneira:

Sensor de temperatura

m

Sensor de fumaca
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lluminacédo de emergéncia

Porta corta fogo

Para existir a comunicacao entre as tags e o CLP, o supervisorio faz a comunicagéo
através de parametros para reconhecimento de determinadas leituras. Chamadas de tag

CLP, que é exatamente uma variavel que esta conectada a um equipamento externo.

Para que essas tags recebam os dados do meio externo e que ocorra o envio do CLP

ao software Elipse as letras numeradas N1, N2, N3, N4 devem se configuradas.

3.9.2.1 Configuracao das tags de comunicacao

* N1: Endereco do equipamento escravo na rede. Este enderego pode variar de 1 a
255. Pode-se ainda configurar este parametro com o valor 0. Com isto, este tag
trabalhara em modo broadcast, enviando a mensagem para todos o0s

equipamentos escravos que estiverem na rede.

« N2: Cddigo da operacdo. Referencia uma operacdo de leitura ou escrita

adicionada na janela de configuracdes do driver.
* N3: Parametro adicional.

* N4: Endereco do registrador ou da variavel no equipamento escravo que se

deseja ler ou escrever.

Assim para cada tipo de acionamento de campo é necessario a sua configuracao.

Mostrada na Figura 17.
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Figura 17: Configuragéo dos dados dos acionadores.

Para que exista a informacdo do que acontece no campo e que mostre no software,
as tags precisam ser direcionadas para cada tipo de funcdo. De modo que o sensor de
temperatura 1 indique o que o sensor de temperatura 1 de campo esta lendo. Conforme

Figura 18 abaixo.
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Figura 18: Configuragéo do envio dos dados do CLP para os atuadores.

3.10 Comunicacéo serial RS232 para converséo MPI

A base deste trabalho esta voltada na conexdo entre o software do computador e o
CLP pela rede serial RS232 de ponto a ponto para a conversdo MPI utilizada pela Siemens
Figura 19, que por meio desta conexdo sera feita o envio do sinal de campo chegar até a
tela do computado. A transmissdo pela rede serial RS232 é comparativamente entre as

outras conexdes mais simples e para uma automacéao € considerada mais barata.
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6ES7 972-0CB20-0XA0 |

Figura 19: Cabo de ligacdo RS232 para MPI.

Fonte: Cabo_MPI_p_siemens_S7 [9].

3.11 Microsoft office vision

O Microsoft Office Vision Figura 20, apresenta uma facilidade na elaboracdo de
desenhos de plantas, principalmente para setores industriais. Apresentando formas para

diversas estruturas de maquinas. Trabalhando com isso nas normas.

O estudo sera feito a partir das ideias dos acionamentos recebidos e transmitidos ao
supervisorio, tendo a planta elaborada no Microsoft Office Vision papel fundamental, pois

trabalha junto ao programa informando o setor para a atuacdo dos combatentes.
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Figura 20: Planta elaborada no programa Microsoft Office Vision.
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4 RESULTADOS

Com o sistema em funcionamento a tela principal do software vai visualizar os
estados dos acionadores instalados por toda a parte da industria. A partir do momento em
que existir alguma interferéncia, o CLP mandara a informagéo ao software do supervisorio
informando o local exato da ocorréncia. Neste momento o CLP acionara as lampadas de
emergéncia, mostrando as pessoas 0s lugares corretos para a saida e liberando as portas

corta fogo.

O esperado é diagnosticar os lugares com maior influéncia de acdes por meio de
tabelas que serdo gerados a partir destas interferéncias, sabendo de que tipo é o problema
e informando ao combatente do que vai se deparar para executar seu treinamento, sendo

eles fumaca ou fogo.

Para mostrar isso e gerar estas interferéncias, analises seram feitas em cima da
programacdo do software forcando em determinadas localidades, situacdes para melhor

compreender a sua funcionalidade.

Forcando uma entrada de um determinado setor, a sua tela serd mostrada relatando
inicialmente do que se refere, por exemplo, acionando uma entrada do CLP que sera
designada ao supervisoério que existe no setor uma irregularidade. O reconhecimento vai ser
feito sabendo qual dos atuadores do setor estdo sendo acionados, ou acionado, sendo eles

detectores de fumaca, temperatura e manuais.

Para todos os casos a iluminacdo de emergéncia sera acionada, informando os
locais de saida para cada parte sendo distintas, ou seja, se ocorrer em um setor separado

da producéo, s0 este setor estara com a iluminacdo de emergéncia acesa.

Fazendo este acionamento na tela do supervisorio Elipse, para um setor de producao
gue por seguranca aciona um dos sensores de temperatura Figura 21, ou qualquer outro

tipo de sensor ou botdo pulsante.
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Figura 21; Acionamento teste de um sensor de temperatura.

Informacédo de um sensor de temperatura sendo acionado no setor de producéo,

estando nas proximidades das maquinas.

O CLP mandara esta informacéo ao supervisoério. O supervisério por sua vez indica o

local exato da ocorréncia.

Para os demais casos onde exista 0 acionamento de algum dos sensores de fumaca

ou o boté@o. O procedimento é o mesmo Figura 22.
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Figura 22: Acionamento teste de um acionador manual (botéao).
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O CLP por meio de sua programacéo libera o acender de toda a iluminagéo do setor,

levando os operadores para um lugar que tenha condi¢des seguras.

A resposta que o CLP e o supervisorio mostra para qualquer acionamento de

emergéncia do setor producdo é demonstrada na figura 23.
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Figura 23: Acionamento teste para evacuacao das pessoas

do setor.

Portanto se acionados qualquer tipo de detectores, o sistema automatizado indica a

atual area afetada e por meio da sinalizagéo informa os lugares seguros.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentada uma maneira de automatizar um sistema de
emergéncia que hoje trabalha com um simples sistema de painel de controle, por meio de
um software que proporciona um monitoramento detalhado de tudo o que acontece no meio

da industria.

Com os mesmos propodsitos ao que se diz respeito a seguranca das pessoas, este
monitoramento auxilia a retirada mais rapida dos setores mostrados por um sistema de
iluminacdo que indica a saida. Nesta saida existe uma porta corta fogo que sera liberada no
momento em que existir a ativagdo de um dos atuadores de campo, configurados para
detectar a presenca do fogo ou fumaca. Assim sendo, para todos 0s setores as portas corta
fogo seréo liberadas.

A agilidade para indicar aos combatentes o local exato do inicio do incidente, dando
informacbes de que tipos de procedimentos devam ser tomados, de modo que o
monitoramento por meios de suas telas mostra o setor, e por meio desta, ja tem uma ideia

de que tipos de materiais estdo expostos a tal ambiente.

Com isso o software fez diagndsticos dos lugares com maior influéncia de ag6es por
meio de gréaficos e tabelas que sdo gerados a partir destas interferéncias. Com isso
estabeleceu novos projetos de melhorias nestas areas mais afetadas. Dando ndo s6 a

seguranca das pessoas como ajudando na troca de equipamentos mais sofisticados.

Assim, foi possivel mostrar que com este sistema automatizado cada setor se
apresenta mais seguro ajudando a estabelecer metas, corrigindo e controlando conforme a

ideia de cada industria.
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6 RECOMENDACAO

Para projetos onde a indlstria necessite um sistema completo que indique a
possibilidade de informar pessoas externas, outros sistemas de comunicacdo devem ser
configurados implantando com isso uma rede ou diversas redes para determinados fins

desta aplicacao.
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Anexol: Montagem do prot6tipo



